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ما هو الماتلاب؟ 

ماتلايلةآتا(ة مفيدة جداً في تحليل وتصميم الأنظمة الإلكترونية باستخدام الحاسب» وقد أصبحت ذات تواجد 
واسعرفي(المناهخ الهندسية كما أنها تسخدم صناعياً في تصميم الأنظمة ومحاكاتها. 

جاعءت كلمة اتلاب 1۸114۸8 من الأحرف الأولى للعبارة رإه)4١0۲ط4ا‏ ×أااه أي مختبر 
المصفوفات› تتهامل لغة ماتلاب مع الثوابت والمتحولات كمصفوفات رياضية»ء وبناء على ذلك العمليات 
الرياضية الافترائضفية في ماتلاب هي عمليات على مصفوفات. مثلاً ط * ۾ :هي عملية ضرب مصفوفتين 


۾ والثانيةط 
يعني أن البرنامج را ماتلاب سيكون موجزاً أكثر مما لو كان سيكتب بأية لغة برمجة أخرى› 


کک الرياضية المعقدة كتابتها في أسطر قليلة من لغة ماتلاب دون الحاجة إلى الحلقات البرمجية 
ثم تنفيذها باستخدام الحاسب للحصول النتائج. هذه المصفوفات ستجعل البرنامج المكتوب بلغة ماتلاب 
صعباً للفهم لكنها ستجعله ذو كفاءاتا عالية في الحسابات والإيجازء مما جعلها مجمعاً للمهندسين على 
اختلاف اختصاصاتهم› فصارت ماتلاب ”تمل من المكتبات البرمجية في مختلف الاختصاصات الهندسية 
وخاصة الإلكترونية. 


ماتلاب؟! 
ماتلاب برنامج حاسوبي من إنتاج شركة كام 1يستطيع أن يساعدك في حل أنواع مختلفة من 
المسائل الرياضية التي قد تواجهك كثيراً في دراستك ا ي سي أو التقني. 


يمكنك أن تستخدم الميزات المبنية في ماتلاب لحل أنواع من المسائل العددية البسيطةء مثل حل 
معادلتين بمجهولين 10 = 5¥ - ×12 24 = 2¥ + × : 
والمزيد من المسائل المعقدة مثل الاستيفاء الرياضي» إيجاد حساباتيالمصفوفات» إنجاز عمليات معالجة 
الإشارة كتحويل فورييهء وبناء وتوجيه الشبكات العصبونية. 
من أهم وأقوى الميزات في ماتلاب أنه قادر على الرسم البياني للعديد من أذ 
تصور وتخيل أعقد التوابع الرياضية والنتائج المختبرية بيانياً. مثلاً: الصو ر الثلاثة التالية لمنحنيات بيانية 
رسمت باستخدام توابع ماتلاب للرسم البياني. 9 
رنامج الماتلاب هو برنامج هندسي (وله مجالات أخرى) يقوم بعمليات ف 0 
معالجة تلك البيانات تبعاً لقاعدة البيانات الخاصة به» فمثلاً يستطيع البرنامج عمل التفاد 
differentiationو‏ التكامل t10”‏ graع1nt‏ و كذلك يقوم بحل المعادلات الجبرية ك1075خ4 
وكذلك المعادلات التفاضلية كرهن)وuي٤‏ 1هن٤رءإء؟؟1(‏ ذات الرتب العليا والتي قد تصل من ١‏ 

تصل» ليس فقط ذلك بل يستطيع البرنامج عمل التفاضل الجزئي» ويقوم بعمل عمليات الكسر الجزئي 
r0۳‏ Pa)tia1بسهولة‏ ويسر والتي تستلزم وقتاً كبيراً لعملها بالطرق التقليديةء هذا من الناحية 
الآكاديمية أما من الناحية التطبيقية فيستطيع البرنامج العمل في جميع المجالات الهندسية مثل أنظمة التحكم 
0n tr01 System,‏ وفي مجال الميكانيكا ۴1٤14,‏ a1وءiمه‏ ء1 وكذلك محاكة الإلكترونيات 
ectronicsاوصناعة‏ السيارات ,رإust Automotive 1nd‏ وكذلك مجال الطيران والدفاع الجوي 
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and Defense,‏ Aerospaceوالكثير‏ من التطبيقات الهندسية. 


التعربف يمو نامح الماتلاں 

قام بتأ نامج شخصان» الأول هو كليف مولر والثاني جاك ليتل كليف مولر 

هو إستاذالرياضبات وعلوم الحاسب ١٥٥«ءءS‏ إماامصه٥‏ لأكثر من عشرين عاماً في جامعة متشيجين و 
جامعة سوا وم نيو مکسیکو. 


Intel Hypercube lags Hardware i Jeiصم‎ jنم أمضی خمس / عند إٿنين‎ 

Ardent Comp ter er ganiation‏ قبل أن یقوم بالإنتقال إلى شركة ءامس ط)٤ھ‏ الشركة الام 
لبرنامج الماتلاب» كما أت" هق إلفؤلف لأول برنامج للماتلاب. 

كما ان كليف مولر:الشخصه الثاني هو المؤسس لشركة ksإمسطاه1‏ كما أنه المساعد في وضع تخطيط 
برنامج الماتلاب.اما جاك < بكلوريوس الهندسة الكهربية وعلوم الحاسب من جامعة 11١‏ عام 


8 مما آنه حاصل على شهادة NS‏ جامعة ستانفورد عام 1980 


تطبيقات الماتلاب » 9 
-1التطبيقات الرياضية 9 
-l2لaاSimulinkölS‏ 7 
-3أنظمة التحكم بإستخدام الماتلاب ۆڑؤMatla Control Sy ing the‏ 

Signal cs tion Using Mat|ab -4تطبيقات الأشارة بإاستخدام الماتلاب‎ 


-5عمليات الإشارة الرقمية بإستخدام الئماتلlب Digital Signal Processing, Using Matlab‏ 
-6النظريات الرياضية التقريبية بإستخدام lلlnتbب Numerical Application Sing Matlab‏ 
-7تطبيقات معالجة الصور بإستخدام المlتÈب‏ ۆڑMatla Image Processing ications Using‏ 
-8تطبيقات موجات الراديو بإستخدام الماتلÈاب‏ ۆؤMatla ications Using‏ ا Radio‏ 
-9التطبيقات الميكانيكية بإاستخدام الماتلاب ۆڑMatla Mechani pplications Using‏ 
-10تطبيقات الرادار بإاستخدام الماتلÈاب‏ ۆؤڑMatla adar Applications Using‏ 
-11تطبيقات الروبوت بإستخدام lئlnتأب‏ ۆڑMatla obots Applications Using‏ 
-12التطبيقات الإلكترونية بإستخدام ائlnتلlب‏ ۆؤMatla leetronics Applications Using‏ 

-13تطبيقات أشباه الموصلات بإستخدام الماتلÈاب‏ ۆڑؤMatla Applications Using‏ ا e‏ 
-14التطبيقات المستخدمة في صناعة السيارات بإستخدام lلlnتلڵاب utomotive Applications Using‏ 
Matlab‏ 

-15التطبيقات المستخدمة في علوم الفضاء والدفاع الجوي بإستخدام الماتلاب ل41 ۸¢۲0۹p4c٤‏ 
Defense Applications Using Matlab‏ 

Communication Applications Using Matlaڑۆ‎ بأتlnll 1تطبيقات الإتصالات بإستخدام‎ 6- 
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نظام الماتلا ن¿ خمسة أجزاء رئيسية: 


-الغة الماتلاب :هذه لغةز تواى عالي للمصفوفات ذات البعد الواحد وذات البعدين مع جمل تتماشى مع التحكم 
> الوظائف »> تركيب البيانات على الخرج » والهدف الوجيه لمزايا البرمجة . 


-2بيئة عمل الماتلاب : هذه مجموعة من ائل والتسهيلات التي تعمل معها مثل مستخدمي الماتلاب او مبرمجي 
الماتلاب و التي تشتمل علي تسهيلات للإد اة ومتغيرات في ٥ء2مء)إهس‏ ارسال واستلام بيانات »أيضا تتضمن 
وسائل للتطوير ب الإدارة › وتطبيقات الماد 


-3التعامل مع الرسومات:هذا النظام للتعامل مع الركتلؤما 
والثلاثة أبعاد »التصور »معالجة الصور الرسومات٠وة‏ 


ن أوامر ذات مستوى عالي للبيانات ذات البعد ين 
الرسومات. 


u 
-4مكتبة الماتلاب للوظائف الرياضية :هي مجموعة واسعة من ولق )تايل اللوغاريتمي من الدوال الابتدائية‎ 


{ sum , sine „, cosine & complex arithmetic Jû 


-5امكانية ربط ا)1 مع لغات البرمجة مثل السى و الجافا وايضا السى شا 
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File Edt Debug Desktop Window Help 
DE # BESIR E | ? | curentOrectory | CIMATLABwOrE 
Shortcuts [F] How to Add [FÎ] Vihal's New 


Workspace a x 0 3 du 
ê E ê ê ê | |B - | 
REE Value EEE her etl, sslect HATLAB Help or Demos from the Help 
| 
آھ‎ wi 3 
او كا‎ 
Current Directory Yorks pi 1 4 


Command History 


¥-- 08/07/ 0:22 ۾ --% 


H-s-- ¢ D221 B4 09707 --% 
۾ --چ- ا‎ 13 9/07 --% 
E-%-- ۾‎ 01:2 09/07 --¥ 

%-- 02/09/07 01:54 ۾ --% 


-1نافذةo‏ lالتlلnıمlٽ :Command Window‏ @ 
النافذة الرئيسية للبرنامج وفيها يتم كتابة التعليمات بشكل مباشر. توفر هذه النافذة عة وضائف أخرى من 


1 الإطلاع على نصوص المساعدة المدرجة مع الدوال التي يوفرها البرنامج أو المساعدة ر ۴ 
2 الإطلاع على نتائج الترجمة. 

3 الإطلاع على مسار العمل وتغيره برمجيا. 

4 الإطلاع على محتويات مجال العمل وقيمة المتغيرات المتواجدة فيهء وإفراغه عند الحاجة. 
5 فتح الأقسام الفرعية للبرنامج مثل mo0غ4¢‏ و...Semulink‏ 
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-2مسار :Current Director ١‏ 
يتمثل في المجلد الحالي الذي تعمل فیه. المسار التلقائي الذي يوفره البرنامج هو المجلد)إاه۷ الموجود في 
مسار تنصيیب البرنامج. هذا المسار التلقائي يمكن من استغلال أسهل للدوال التي يوفرها البرنامج ويحتوي 
كافة الملفات و المجلدات المرتبطة بالتطبيق الذي تم فتح أحد ملفاته الرئيسيهة .(.)لتغير المسار يكفي 
إختيار الزر المقابل لخانة الكتابة أوكتابة المسار هناك مباشرة وتفعيل التغير عبر النقر على الزر "En)e۲""‏ 


O‏ المسار برمجيا من العنصر رقم 5 في الصورة 
6 


في هذا المجال يتم تسجيل ا ء المتغيرات التي تم تعريفها والقيمة المسندة لكل متغير. هذا المجال يجنبنا 
أعدة إسناد نفس القيمة مجددا للمتغيرااو إبيتعماله مباشرة في المعادلات أو غير ذلك من الإستعمالات. ما 
يغلق البرنامج يتم مباشرة حذف العمل لذلك ينبغي تسجيله عند الحاجة. من الممكن أيضا 
إفراغ هذا المجال برمجيا 


يعني يعرض لك اسماء المتغيرات مثل ( ,ل 0 عها-4أرشيف التعليمات ل :€C0 0١1٣41‏ 
َه 


۶ 


“ 


7 History 
الد ي تم تنفيذها في نافذة التعليمات مما‎ ١ في هذه النافذة يتم تسجيل وقتيا و بترتيب كافة التعليمات‎ 


ييسر إعادة تفعيلها/ترجمتها فقط بالضغط على أزرار الإتجاهات المفاتيح 
مثال 
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MATLAB 
File Ed Yew Graphics Ûebig Desktop Window Help 


Dz | %4 Bo | Rf | P [orta ewana: J 

Shartcuts lA] Howto Add IF hal's New 

Î Workspace " x | | Command Win doy 

TTETIELT_BES 
Class 


ESTEE To ger scarred, selecT HATLAB Help or Dem 


tauble 
قاطیاو‎ 


double 8 


2= د 


| Command History 
# ¥#-- ۾‎ 03:21 02/09/07 --+ 
E %-- ۾‎ 03125 D2#02/07 --4 
"=2 4 
" =1 
' EK 


الدوال المخزنه MATLAB‏ : 
الدوال هي عبارة عن أكواد برمجة سابقة الإعداد أو التجهيز تؤدي لنا وظائف متنوعة ولكل دالة اسم خاص بها لا يتشابه مع غيرها 
إلا أنه ينبغي التنوية إلى أنه يجب التمييز بين نوعين من الدوال: 

1. الدوال التي نقوم بكتابتها بنفسنا من خلال ملف من النوع 1-۴1٥‏ وتخزينها باسم معين لاستخدامها فيما بعد. 
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فإن برنامج ال طه1٤ه1‏ يتيح لنا إمكانية كتابة وأضافة دوال إلى الدوال الأساسية الموجودة فيه» وذلك عن طريق إعداد 


هذه الدوال كملفات 1-۴1٠‏ من خلال النافذة وحفظها بإسم معين. 
يتم حفظ الدالة في ءءااگ-. ويجب تعريف الدالة في أول سطر مع مراعاة التالي : 
ه٠‏ أن يكون اسم الدالة الموجود في تعريف الدالة هو نفسه الذي يتم به حفظ الدالة. 
ن اسم الدالة مكون من مقطع واحد لا يفصل بينه مسافات . 
يتجاورٌ اسم الدالة 31 حرف . 
٠ه‏ أثإيبدا اسمبالدالة بحرف ويمكن إتباعه برمز . 


وعند الحاجة للبر ت ا ف ا او ا م R‏ الموجود على شاشة الملف مباشرة. 


نفتح ماص سعد ثم نقوم بكتابة البرنامج التالي : 


function y = sample(x) گے‎ 


y=x+x.^2-x.^4 


" 


الدوال المخزنة في برنامج ال ا)1 وهي دوال معدة بواسطة e‏ 
للبرنامج ويمكتنا استخدامها مباشرة دون الحاجة لمعرفة الكود المكتوب لها. 
هناك الكثير من الدوال المخزنة على 1)1 ويبين الجدول التالي بعضاً منها : 
< دوال التقريب: 
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الدالة الوظيفة 
٠‏ -_- ص۴ || تقوم بإخراج الباقي الصحيح لعملية القسمة. 
ها۴ | تقريب الرقم العشري أو المصفوفة باتجاه 0 | 
ل | تقريب الرقم العشري أو المصفوفة باتجاهت | 


| تقريب الرقم العشري باتجاه الصفر 


Fix ©‏ 
A.‏ يعني تقوم بالغاء الكسر والحصول على الرقم الصحيح فقط. 
Rou N‏ تقريب الرقم العشري باتجاه أقرب رقم صحيح 
f‏ 4 
الجدول (1-2) 


< الدوال المثلة 


الاالة ٠‏ الوظيفة 
اساب جيب الزاوب بة. 


اساچ جیب التمام للزاوية. 
Tan‏ لکلاب ظل الزاوية. 


Cot‏ لحساب ظل الت اوية. 

Sec 

Csc 

Asin‏ لمعرفة قيمة الزاوية بالتقدير الدائري بمعلومية جيب الزاوية. 
Acos‏ لمعرفة قيمة الزاوية بالتقدير الدائري 3 ب تمام الزاوية. 
Atan‏ | لمعرفة قيمة الزاوية بالتقدير الدائري بمعلومية ظل ١‏ 2 


Acot‏ لمعرفة قيمة الزاوية بالتقدير الدائري بمعلومية تمام لزاويلة 
7 
Acsc‏ معکوس ٥۶٥‏ @ ا ( 


٠ 
€٥ معکوس‎ Asec 

و١ دالة الزائدية‎ Sinh 

Cosh‏ دالة الزائدية ومع 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


Asinh 
ج‎ Acosh 


الجدول (1-3) 
الوظيفة 
e‏ 
Sûrt‏ لإيجاد الجذر التربيعي 
ھ4 
Ab‏ لإيجاد القيمة المطلقة 
Ged‏ القاسم المشترك الأعظم 
È 0 Lcm‏ ضاعف المشترك الأصغر 


7 


اچ نے 
, 
Mod‏ القيمة المطلقة لباقي رالصحيع لقم ا 


Rem‏ لحساب الباقي الصجيح للقبيمة 
Log‏ ٥=اللوغاریتم‏ الطبيعي ير الطبيعي 2.7183 


7 .2 اللوغاريتم ذو الأساس‎ log2 
اي الوغاريتم ذو اأساس العشري(تی سانيا‎ 
KY لحساب المضروب.‎ | Factorial 


Complex‏ | لتكوين أعداد مركبة من أعداد حقيقية وأعداد تخبلية : تمریرها للدالة. 
Conj‏ لمعرفة المرافق للعدد التخيلي. 
Imag‏ | لإيجاد الجزء التخيلى من العدد المركب ا e‏ 
: ¢ 
Real‏ لإيجاد الجزء الحقيقي من العدد المركب / 
7 
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يمتلك برنامج ٥0ا‏ قدرة كبيرة وإمكانيات عالية في عرض المتجهات والمصفوفات والدوال كرسومات بيانيةء كما يمكنه من رسم 
الأشكال ثلاثية الأبعاد بالإضافة إلى تحريك تلك الأشكال الرسومية» وهذا بالإضافة إلى إمكانية إدراج أية تعليقات نصية على الرسومات 
وطباعتهاء وبذلك تكون إمكانيات رسم المنحنيات الرياضية والمصفوفات في اهاه من أهم الإمكانيات المميزة فيه. ويقدم لنا برنامج 
0ا وسائل تساعدنا على الرسم مثل تغير لون الخطء وتسمية المحاور» وتسمية الرسمة»ء وتسمية المتغيرات» وتقسيمها ومنها: 


للل | الوظيفة 

هام | يستخدم للرسم الخطية ثنائية الأبعاد 2-0 . 

| 6ا | تستخدم للرسم تلاي الى 
مشابة له" لكن مع تلوين الرسم وبالتالي تلوين الشكل كاملا وهوللرسم ثلاثي 

.3-5 الأبعاد‎ K&L 

مشابة ل وهمم" لكن مع تلوين الرسم وبالتالي تلوين الشكل كاملا وهو للرسم 


ثلائي(لأبعاد 3-5. 


| للزسم على المحاور الاحداثية الثلاثة 3-0 على شكل شبكة.‎ | 1 imesh 
سم على المحاور الثنائية ضمن مجال يمكن تحديده ولعلاقة بمتحول أو‎ 


.3- تر أستخدامها في الرسم ثلاثي الأبعاد‎ | meshgrid 


hold‏ تقدم هذ نیة رسم اکثر من منحنی حیث یتم تفعیلھا ب ٥۸‏ 4١ا٥‏ ورسم 
مانشاء وبعد ذلك ريتم پ hold off‏ 
Title‏ | لكتابة عنوان على ريم : ۹ 
Xlabel‏ لتسمية المحور الأفقي : 8 


ا6ا | لتسمية المحور العمودي للرسم î ٠‏ 
Zlabel‏ لتسمية محور البعد الثالث للرسم. 7 f2‏ 
ر 


otاbpاuء‏ | لعرض عدة رسومات منفصلة في إطار واحد أ ااا 
»×16 | لكتابة أي تعليق على الرسم . ۶ 
Legend‏ | مفتاح الرسم (أسماء المتغيرات) . 
٠‏ سما | لتحديد من أي إتجاه يرسم الشكل. 3 / 
»ج | لتحديد أطوال المحاور. : 
contour‏ | لعمل تخطيط للرسم في بعدين او ثلاثة أبعاد. 


لرسم أكثر من دالة نستخدم الألوان التالية : 
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أزرق داكن 


أصفر أخضر | أرجواني | أزرق 
الرمز B C M G Y K Ww R‏ 
© 


-- -ٍ, : - مز‎ 
Dashed | Dash dot Dotted Solid ذ‎ 
| Uo س‎ 


) 
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استخدام ۸11۸8[ للحسابات البسيطة 


العمليات الرمز الأمثلة 
عملية الجمع + 25-23 
3 عملية الطرح . 36=54-0 
الضرت * 2.669=0.85*3.4 
2 ية القسسة /orl‏ 7=8/56 
عل الاس ۸ 256-82 
بعض الأمثلة: ` 

<< 2/32 

ans = 

0.222 

<< )2/3( ^2 

ans = 

0.4444 0 

<< 2+3*4-4 (٫ ۱ 

ans = | 

گے 10 
ر 212*4 << 
ans = 3‏ 
3 

<< 2^)2*3(/3+4( / 

ans = 

9.1429 

/ 
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*« 


عاءتنظيفا نافذ ة(التعليمات من الأوامر السابقة ونتائجها 
0طس إظهار خيرات المسجلة في مجال العمل 
sسإظهار‏ أسماء المتة 


نوعها .) 
4٩ر‏ یبین مکان current direct ٤‏ 
٤اساسماء‏ الملفات الموجوده في مسار العمل 
ئييبين اخر قيمة ضا 
ذم عبارة عن باي التي تساوي 16 
گinمالانهاية‏ 

1nعبارة‏ ترمز عن جمله لیس لھا معنی متل نتان او inf/inf‏ 
َ4 


Fila Edit Debug Desktop Window Help 
DE|# BE“ c|RFÎ Û | ? | curetorecdory. |cmaTLaBwok ¥ [.] &@ 


Sharteuts FA Howto Add FÎ Whal's New 


Command Window 


Workspace 


a e û e a 


| Current Directory | WorkSpace 1 
س‎ 


Command History 


** clear 
کر‎ 
F27? Undefined function or variıabie "x', 


:54 02/09/07 
B-4 ¢ 03:21 02/09/07 چ‎ 
@-4-- ¢ 03:25 02/09/07 --% 
05 Dê0)? == 


Ea 


la‏ ا ملاك ےھ سمه 
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0 


+ 


كافة البيانات المسجلة تلقائيا في والتعليمات السابقة التي تم كتابتها في نافذة ١‏ 


لتعليما 


0 


. 


" 


في مجال العمل حجمها بالبايت» عدد مكوناتها خاصة للمصفو 


0 


ٿ و 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


بعد ما عرفنا قيمة × سالنا الماتلاب عن فيمته فعرفه وبعد ما اتستخدمنا امر إهءآ[ء سالنا الماتلاب مرة تانية 
عن قيمة ء فرد انه ما ليس لديه قيمة ل× اما اذا كان لدينا اكثر من متغير 7,ل,× واردنا مسح قيمة عنصر 
واحد فقط متلا × نستخدم الامر 


کود: 


r X 


cl 


تسمية المتغيرات|مذل"(7,رر#) يجب الا نسبقها بارقام مثل (3 (×لكن ينفع (3×) والشرط ده برده يبطبق 


عندما نحفظ ملف با : كما ان الماتلاب يتعامل بالمصفوفات. 


search) 
File Edî Debug Desktop Window Help 


DE # BME CIRE | ? | curertoir 


FÎ How to Adal [Î What's 


Wolkspac 2 2 2 SE 
BB N GF SNS a El sec | 
Name Î Value Ch 
2 برنامج المحاكاة فتح مثف مت‎ 
يقوم الماتلاب بتسجيل خاد‎ 
والمخرجات ها‎ 
٠ ۰ gg Rs 
I ناقدة الأواهر‎ 
< ۱3 a 5 OH * + " 
Î Currert Directory | Wbrkspaca | يتم هنا وصح ا والاوامر و الحصول على‎ 
Command History a x المخرجات من هنا آيضا‎ 


%4-- ۾‎ D6:15 O31/04/06 --¥ 


يقوم الماتلاب بتسجيل كل 


ماتقوم به شاشة الأوامر هتا 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


STAR : N) 


سسحدم 


0 


القايمة للوصول إلى التطبيق المراد تنفيذه» تستخدم هذه القائمة في المراحل المتقدمة في 
4 برنامج الماتلاب» إنظر الصورة التالية 


FIEL 


لعمل ملف جديد 
لفثح ملف مالاب 


Chose Comrmaritd Wiridgrr 
Import Data... 
Save YYorkspace As... 
sel Path... 
Pret Êrêntêš... 


إغلاق نافذة الأوامر 


إستیراد بيانات من ملف آخر 


حفظ انتانج المتو جدة بمنطقة 


الخروج من البرنامصج 
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Mh 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


EDIT 


E: 


شت ق زار داور LOpYy‏ 


Paste 
Paste Special... 


Select ۉll‎ 
Delete 


Find... 
Find Files... 4 


Llear Command Yin dor 


Llear Command History 


Llear YWYorkSspaCE 


# pen M-Files wher Debugging 
ztep F10 
11 نخنتص هذه المنطفة بعملبة معالجة‎ 
Step Out ShifltF1 1 EEL س‎ 2 i 
(البيانات؛, اث حدوث الخطا‎ 


LORNHE 5 ۴ 2 
Llear Breakpoirts in ۉAll‎ Files 

Stop if ErroraYYarnindY.. 

Exit Debug ModE 


Stop ors/Warnings... 
e EfrOrs/Warnings... 


ستلاحظ ظهور نافذةء تعطيك حرية الاختيار في تصرف برنامج الماتلاب عند حدوث أخطاء أ ات»› 
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اعداد عصام سرحان ذیاب 
a Stop if ErrorsfWarnings for All Files‏ 


Errors | TrydCatch Errors 1 WYarnings | Nan or Inî | 


@ Mewer stop if error (Hbclear if error’ 

0 Always stop if error (Hbatop if error) 

2 LIse message identifiers ([dbstop if error messageid) 
Ro n 2 identifie Yi use aIj Aid... 


Rermoye 


| UK 1 LancEel Help 


Desktop: 
بزنامج الماتلاب» فمثلاً يمكننا إظهار نافذة الأوامر أو إخفائها (طبعاً لو أخفيناها لن نستطيع ان نعمل)ء أنظر المثال‎ 


7F Undock YYorkspAace 


Desktop Layout 


SAYE LayDut... س‎ 


rAANiZE LayYOUS... 


# omrmand WYNN 
¥ ormmarnd History 
# urrert Directory 


# YDrTKHSDACE 


Help 7 


Profiler 


# Toolbar 


¥ Shortcuts Toolbar 


# Workspace Toolbar ا‎ 
¥ Tiles 


(N 


ءحيث تكون النافذة غير قابلة للتحريك من مكانها : Doc‏ -1 
حيث تكون النافذة قابلة للتحريك وتعديل مقاسها أيضاً : 2U‏ 
ن ام 


ر 


Docked Window 
آي ايتن تحريتها‎ 
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Untlocked Window 
آي يکن ندریتها وندیل مفاسها‎ 


ةمئlê‎ Window: 1 


/ 
حيث يمكنك التنقل بين ملفاث,المغاتلاب المختلفةء وكذلك النوافذ مثل نافذة الأرامر سە0لكہ”آW‏ 2a"d4صmصm٥6‏ وغيرها الكثير۔ 


lose All Cocumerts 


O Zommand Yyindoyy Cirl+l 


1 Command History Cirl+1 a 
2 Çurrent Directory Cirl+2 (٠ | 
3 YYorkKSPACE Lirl+3 1 


Help 
ووسائل الإتصال بالشركة المصنعة› وآخر‎ 
ات وكذلك تعلم الماتلاب باللغة الإنجليزية‎ 
Full Product Farnily Help 
MA TLAE Help F1 


ُ 


حيث تقوم تلك القائمةء بتوفير المساعدات الضرورية في 


Ising the Desktop 


LIsing the Command ying گے‎ 
yeh RESOUFCES ۴ 

Lheck for Updates 

Dernoz 


About MATLAB 
© 
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عمليات تطبيقية في الصفحة الرئيسية للبرنامج 
عملية الجمع: 


ُ 


ر 
تأخذ علامة الجمع ذ ب الرمز المعروف للجمع وهو"+" 
فمثلاً إذا قمنا بجمع 2+3 سيقوم الماتلاتا بوضة#لإجاابة في صورة أرقام وهو 5 أنظر المثال التالي 


Workspace _^ × do 
î Î û a ã a | Bl || Stack [Base 
RENEE YERE 3 : E 5 To ger srarred, selecr HATLAB Help o: 
5 e 
2# 2+3 
ans = تة الجمع‎ 
5 
E 
الناتج‎ 
Current Directory 
Command History a x 
6 سا‎ 06:15 01/04/06 --¥ 
= 
2 
= $-- ¢ 1 WQ3/04/06 + 
2+3 


قام برنامج المادلاب جيل کل ما قمت بابد 
بحيث يمكنك إدخال الأمر أكثر من مرة دون الحاجة 
لكتابته مرة أخرى» فقط قم بالضغط عليه 
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" 


۱ 
إذهب إلى نافذة ce‏ aمWrk)s‏ وقم بالنقر بالاو 


وأصبحت نافذة «الأوامر ة 


ښ 


قرة مزدوجة» ستلاحظ ظهور نافذة حلت محل نافذة الأوامر 
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الأسفل» أنظر المثال 


/ 


اعداد عصام سرحان ذیاب 

Workspace "× rra Or - ã 

E AB fê & a Bl | ece [a >| ET EL EE 
ر“‎ 


: double 


ک دم ب د ي و| د | طا ےد شع" 


LE ا‎ ® 
a 5 ی س‎ 
ا ا‎ # 
Current Directory 
Command History 16| 
ل‎ ‡-- ٍpş 06:15 D01/04706 ا چ--‎ 
0 18| € 
2 ا18‎ 
E ¥-- ¢ 03:31 03/04/06 —-% ¢ ™" f 
2+3 
i Tammand ران ااا‎ 
2+3 p> A+ 
#/ 
= 4 
افد ةيامر‎ 
= 
a 
۶ 
ص‎ 


لنفترض أننا قمنا بتغيير الناتج 5 إلى 3› قم بإغلاق ناف اتسيا انتد كما في المثال التالي 


EET IEIC HETE BMEHmO 
1 2 3 4 5 6 1 8 


2ا 


4 
1 


3 
N 


2 
8 


> اللا % 


Command Window ax 
حح‎ ±+3 


ans = 
5 


E 
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ستلاحظ عودة نافذة الأوامر لوضعها الأساسي» قم بكتابة ١ه‏ في نافذة الأوامر» ستلاحظ ظهور الناتج بالقيمة 
الجديدة وهي 3 أنظر المثال 


Command Windouy 


i 
3 
7 
1 
in 
I 


Þ‏ م 


ا2 


عملية الطرح: سے @ 
تأخذ عملية الطرح رمز ( - ) في الماتلاب» فمثلاً 1-2-3 أنظر المثال 
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عملية الضرب 
تأخذ عملية الضرب رمز ) * ( فمثلاً 12*15-= 180 أنظر المثال 
Workspace eS LCommanid Windom‏ 
ê E û ê ê <| eck Base | >< 15‏ 
Nama & Yale lass‏ 
ans 190 double‏ 
CN‏ 
oS BB‏ 1 ا 


Gurrert Directory | York spare 


Command History 


ښ - 03/04/06 03:58 4„ --% E‏ 
ر 
12*15 
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اعداد عصام سرحان ذیاب 
عملية القسمة: 
Workspace 1 ES f Command Window‏ 
Ê E Bı @ ê Bu "| Steck: | Ease ¥| 2> 13/3‏ 
C2‏ 


double 


"هھ 


|4 
| Current Directory 
Command History 7" × 
&l $-- „4 04:02 03/04/06 --$ {1 F۶ 
12/3 4 
™ 


2 
ج 


عملية وضع الأس: 
يأخذ رمز الأس ( ^ )» يمكن الحصول على هذا الرمز من خلال الضغط على 6 + ٤۴آم8S‏ في لوحة المفاتيحء 
فمثلاً 144-2٨712‏ آنظر المثال 
25 
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Workspace | Command Window 


ê BS E Sac sese v ج‎ 12^2 
Marre & Walue | Class 
ans 144 double a 
144 


© ٹن 


Current DirectorY | Hjorkspare 
Command History x 1 
= ±¥-- چ 03/04/06 04:05 ۾‎ 

12^2 ٤ 


/ 


3 الجذر التربيعي للرقم 144 يساوي 12 أنظر 
التالى 
zz aqrFt [1443|‏ 
ans =‏ 


12 


وضع عناوين أثناء البرمجة 
كما تعودنا في برامج عآأوهطQ‏ و ++© وغيرها الكثير من برامج البرمجة» فيتم ین لما نقوم به حيث 
تكون مثل المرجع لنا في معرفة ما نقوم به في جزء ما من البرناة 
ففي برنامج الماتلاب لوضع عنوان ماء لابد من أن نبدأ بوضع علامة مئوية ( % )» ثم نكتب بعدهاء لاحظ 


المثال التالي ^ 
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Command Window 


> % Summation of 2 and 3 
< 2+3 


> % subtraction of 2 from 3 © 
ج‎ 3-2 


Hult ip lıcat jf hn 15‏ چ ڪج 
1*15 * 


an = 


ê BÎ û šã | a | O | sec [6: 


Name 4 | Walue 
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Sê 
Class 
double 


ans + 4 


Ml 


| Current Directory | Hiorkspace 


Command History 


s-- 4۾‎ 04:114 3/04/06 =-=¥ 
% Summarion of 2 and 3 
2+ 
%5 subrraction of ã from 3 
3-2 


% Hultiplication of 12 bT 15 


6 


12*15 
$ Dividing 1ã bF 3 
12/3 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


بعض المتغيرات المعرفة مسبقاً في برنامج الماتلاب والمعروفة: 


| Predefnmed Variable Stands For 


Inf o m Infinity 
| Nal TTT هط‎ N) 
1 The complex variable 1 


The complex variable =1‏ | ز 
۱ 
س پخډو 7" د و ۹ E‏ + 
DTS‏ المادلاب 
ر 
/ 
Û ۴ ü‏ 
alus of pif}‏ ا zz” % The Follcovirreg Command will MO.‏ 
3Y PL‏ 
an = Aa‏ 
غ 
/ 
3.1416 
ر 

** &% The follouirg ۰ 1 3hor up Chs lianas Qf (27A, 
mY EFpPL 
a = 

S.2532 
ms % rhe g Command will 3ihiou up E£hs valusa af 3quare YOO 5f pi 
3Y 7ط‎ 

(7W 


tr 
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بعض الدوال الخاصة ببرنامج الماتلاب»› 


Trigonometric functions يilnll الدوال‎ 
Inverse Trigonometric functions ةيıكall اس وني‎ 
Hyperbolic Functions iıدئljl‎ J| لدو‎ 


Inverse Hyperbolic functions ةيıكall الدوال لز اند‎ 


ay 


1 
المثلثيهأوہ هاا ric.‏ 


Trigonometric Function 
Sine 
Cosine 
Tangent 
Secant 
tosecanit 
Cotange nt 
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Trigonom 


Built In Func ton 
sin 
O8 . 
ta 
SEC 
csc 
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: يقوم الماتلاب بقياس الزوايا بالتقدير الدائر ي Radia‏ 
لاحظ المثال التالي 


Workspace a xX and Wii 
ا۳‎ | E 5 2| ê | mW | Stack: | Base ** % Defınıng the S1ne functjon 
Name & Value Class > x«=sinlpi/2)} 

۷ 1 double ْ | 
Hx 1 double 0 
Hy 1 double 

*» 3% Def rhe Eosine Function 


sz y= pi) ™ 


نیال : م 


04 د 

4 1 E کے‎ 

Î Current Directory | ا‎ | 3 Defini Gê Tangene Funcrcion 
Command History " x 

& %-- ¢ 05:50 Û6/04/0 --‡ 

5 Pefininğg the 3ine funclhio 


x=sinipi/2 j] 1.0000 
% Defınıng the Cos1ne 1 

y=coz (2 *pi) ا‎ 

š% Defining the ent Function 


¥=tan [pi/ 4] 


(N 
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2 


: الدوال المثلثية العكسية: 


Built In func Hon Inverse Tri etıic Fuuction 
asi erse SIN 
acos Inv Cosine 
aa Inverse tare nî 
EEL verse Secanf 
aese verse Cosecant 
acok |“ Drerse Coatangent 


أنظر المثال التالي لترى مدى قابلية األماتلا 


ine’ Funct ion 


حل تلك الأجزاء بسهولة تامة 
By defining the Inver‏ % ** 


پمخنفارتوریف ونو وال «ن ةة نة ف روق وط اهي ية 
الناوية التي اذا (اخذنا لھا عصŞi‏ تحصل لی رند a = ١,‏ 
بالنادید 2 ے ۰ 


بنفس الطريقة لكل الدوال المثلثية العكيا ه۸ 


4 


zı $ EF HEFINING ERE TIANEFSE COSINE FOREEIOR 
zz p=acos il} 2 ع‎ + ۹ z 
: 8122, نحصل لی زاوچه قدا رها فر رار‎ 


b= Inverse Çoږsipg,‎ iذخi ذ|‎ 
1 o 1 للد‎ 


*™ % By defining the Inverse Tangent function 


zz a=a3in [1] 


*z cG=atani 1}‏ 
ونإ وية المناظة ندال المماسية انعكسيية اللجدد 
وراخد شي 


pil4= 0.7854‏ حح ے 0.7854 
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**™ % By applying The Inverse 3Egant fun2t ion 
zz” d=aşecr 1; 


قيمة الزإوية التي تجعل دالة القاطع تسياوي 


واد هي صفر پاد ب82 
کے ن 
N)‏ 


Hyperbolic functionsıدil‎ jl | 
( 


Bullt in functions Inverse Hr perbolic functions 
sinlı Hyperbolic Sine 
Cosh vperbolie Cosine 
Tanh wperbolic Tangent 
Sech Hyperbolic Secant 
sch Hyperbolic Cosecant 
Caotl Hyperbolic Cotangent 

بعض العلاقات الهامة بالنسية للدوال الزائدية 
م ع 
1h =‏ 
sinh (z) 3‏ 
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اعداد عصام سرحان ذیاب 


ر ٠‏ 
Hyperbolic Functigis‏ rseاnve!‏ الدوال الزائدية العكسية 
( 


1 

Euilt in funcfion Inverse Hyperboll netions 

E Inverse hypeBbolir 

Ar osh Tuverse lhvpêrb SINE 

Atankh Iuverse hyp ic tangent 

e Inverse hyperbolic secant‏ وک 

Aes Iuveise leperbolic cosecant 

Acok Ine hyperbolic cotangent 

C/N 
ض القو انين #لهاإليهال الزائدية العكسية‎ 
بعض القوانين الهاو ال الزائديه العكسد‎ 
: 


2 
sinh و‎ = Jog 2+ (2 +1) 


1 


2 
cosh و"‎ = log 2+ (2 -1( 


1 1+2 
ل‎ _ 1 
e tanh (2) = 31o ) 


sech7l (z) = cosh? 1 ) 


2 
csch7l(z) = sinh (2) 


ا 


coth7l(z) = tanh 2} 
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يقم لاتب من خلال التعويض بالمتغير )z(‏ في المعادلات الموضحة الحصول 
على الدوال الزائدية العكسية 
0 ۹ 
1 


Complex numbers and their Processeslqتlılneو‎ Ãبكرnئنا الأعداد‎ 
Natural Logarith nصځيعيبطئلا ,#اللوغاريتمات‎ 
Absolute Valueiنiiطnئا القيمة‎ 
Approximation Proces 
Exponential Functionizh 
تأخذ الصيغة الرياضية التالي‎ 


٣ 


aE. eC 


في‌م×ه 
المثال التالي 
CRA ۱‏ 


N 
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اعداد عصام سرحان ذیاب 
BT APBPBITIAH EhHE _ EREEBHERNETaL EUHEEIONR. ESE 4 PBAEEMEEEE &‏ $ ## 
z»™ % By defining the parameter YF‏ 
zz» ETMS YF‏ 
1=« > 


2. T1823 


داد:ائnرbersq Complex Nun‏ 
تأخذ الأعداد المركبة صيغة واحدة وهي تواجد جزء للأعدد الحقت ٥سام‏ اجعR‏ وجزء العدد 


التخيلي ,sمbاصNum‏ iaryوaص]1‏ وتكون في الصيغة التالي 
ا ا 


س 
ر / 
ويتم في برنامج الماتلاب العديد من العمليات والتي تتم "في الأضةاد, المركبة مثل 
إختياز ,العددا الجقيقي فقط 
إختيار ټَخيلي فقط 


إيجاد الزاوية ,ع#او٣A‏ مه٣۴۸‏ ويتم الحصول عليها من خلال العلاقة التالي 
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اعداد عصام سرحان ذیاب 
Imaginary number‏ 


angel = tan 
( Real number 


إيجاد القيمة المطلقة: ويتم الحصول عليها من خلال العلاقة التالي 


Abselute Value 24¥ ® 


@ 
مركبين: ويتم ذلك عن طريق جمع الأعداد الحقيقية مع بعضهاء وجمع الأعداد المركبة مع 


بعضها 
أنظر المثال التالي مشاهدة تلك العمليات 


= 


> % WEiLTiNG a complex number and performing its erations 


> 2=3+41 


) الحدد التخيلي العدد الحقيقي _ 


zz 


3.0000 + 4.0000 e 


و 
4 
By selecting the Real Fart us ٣ conmmandl‏ % ** 
Feal [3] ٍ‏ ** 
باستخدام الأمر اع العدد الحقيقى فثط 


aS = 


»» % BF Selecting < maginarr Pare using (amad) command 


zz» imag [2] 2‏ 
يتم إخثيار العدد التخيلي فقط من خلال إستخدا 


الأّمر إھ"| E‏ 
حيث بکون :5 في هذا المتال 
ing tEhe phase Angle using the [angle] command‏ چ ج 
ا 
الزاوية الور سے غ 
EF:‏ 
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zZ™ % GELLing the abs lute ¥alue Df Complex number using Ilab3z]j cormand 
ا‎ a 
ans = 4 ب ت‎ > 

اكاد القد المطقة 


z»™ % By defining another Complex number called ¥ 


zz» =+ J 
کا‎ 
2.0000 + 3.0000i چ دين کین‎ 
> a 
aAnNi5 = 


S.UUUODND + T.UUUUOi 


ملاحظة: تتم جميع العمليات الحسابية (الجمع وسیک على الأعداد المركبة أيضاً 
كما رأينا في المثال السابق إستخدام الأمر ٠اومه‏ لإيجاد زاوية ¿ طريق كتابة (z)عاوہھ‏ 
حيث يتم وضع رمز العدد المركب < في هذا الأمرء يمكننا أيضاً تنفيذ ذلك بإستخدام أمر آخر وهر 2٣4ص‏ 
أآنظر المثال التالي 


zı * BF HEEEIAH ERE: phase ANGLES USI EHRE AESRNE] EOMMAHE 


zz» angfle=atand [imag (3) ,EEaALlIEL] 
أ ا‎ E 
(16 أمر الجن الحقيقي للعدد امررالجز. التي‎ 
2, ايڪ س نلع د المرب‎ 
0.9273 حصا جل فف سانا وة السايفة ایض وه‎ 
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Y 


ural Logarithm‏ ر غاريتمات الطبيعية 
1١8) (‏ يرمز الماتلاب للوغاريتماك الطبيعية بالرمز 
العمليات التقريبية لأعداد واقغة.جين رقمين 
أي رقم عشري يمتاز بأآنه واقع بين رقمين صحيحين» فالماتلاب له القية/على إختيار أحد هذين الرقمين 
لإختيار الرقم الأصغر ها۴ لإختيار الرقم الأکبرء والأمر اھ6 استخدام الأمرين 
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9 


Mh 
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أنظر المثال التالي 


#> 3% Selectian the inceger numbers limicıng a fractional number . 


6 5 =4 ** 
ت س 
لحديد شيد العدد العشري 
ې 6000 .5 


zz» ceil Î laj} 


اختيار انعد لصحي (لآكبر من خلال لمر 
ceil‏ حح ے 
Ê‏ 


*» floor ãj] 


a13 = 


اختيار انعد الصحيح الأصغر من خلال 


ادر ووا سے 
5 


an5 = 


ا2 


والمتجهات 
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المتجهات و المصفوهفات: 
المتجهات ؟ءاVect0:‏ 
المتجة هو عبارة عن مجموعة من الأعداد توضع في صف واحد أو عمود واحد ويتم استخدامها في إدخال البيانات أو 


الحصول على المخرجات. 
أي أنه يوجد لدينا نوعين من المتجهات: 
1. متجه صفی : 


والصورة العامة لكتابته كالتالي: 
© 

<< x×=]3,5,2,8,11[ 9 
3 5 24 
| 

ویمکن 

® 


من علامة الفاصلة وكلاهما يوضح أن جميع عناصر المتجه مرتبة كصف واحد. 


>> x=[3;5;2;8;11 | 


x= 7 


® ۳ 


دنا يئ ډ۸0 نبنت 


C 


العمليات الأساسية والدوال الخاصة بالمتجهات: 
هناك العديد من الدوال التي يتم تنفيذها على المتجهات وتزيد من أهميتها واستخداماتها وسوف نقوم الآن بشرح معظم هذه العمليات 
والدوال من خلال الأمثلة التالية: 
1. الدالة ا٤ع,رم[:‏ تقوم بحساب عدد عناصر المتجه كما في المثال: 
v=]2 5 0 1 4 -1[‏ << 
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= 
2 5 0 1 4 -1 
>> length(v) 
ans = 
6 


الدالة YY‏ هذه الدالة بإيجاد حاصل جمع عناصر المتجه كما في المثال: 


>> w=sum(v) 


W= 
11 
الدالة حه1:تقوم هذه الدالة بإيجاد أكبر عناصر المتجه من حيث القيمة كما في المثال:‎ .3 


>> w=max(v) 


| 5 
4. الدالة «11: تقوم هذه الدالة بإيجاد أصغر عناصر القيمة كما في المثال: 


>> w=min(v) 


/ 


W= 
-1 


5. الدالة 5176: تعطي قياس المتجة أو المصفوفة 


>> Matrix=[1,2,3,;4,5 61 
Matrix = 


/ 


e 
>> [Matri اا ت‎ 
Matrix 


2 


6. الدالة 50۲۲:تقوم هذه الدالة بترتيب عناصر المتجه ترتيباً تصاعدياً 
[3 8 5 7 9]=ر << 


۳= 
9 71 5 8 3 
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s=sort(r)‏ >> 
=$ 
9 8 71 5 3 
7. الدالة مع« هR®:‏ تقوم هذه الدالة بحساب الفرق بين أكبر قيمة في المتجة وأصغر قيمة فيه 


>> range(r) 


العمليات الحسابية التي يتم إجراؤها المتجهات: وتشمل هذه العمليات الحسابية عمليات الجمع والطرح والضرب والرفع إلى أس 
ولكن يجب الإشارة هنا أن هذ تتبع جميعها ما يسمى بجبر المصفوفات. 
بعض الأمثلة للتوضيح: ٠‏ 


>< x×=]1,3,5[; 
>> y=]2,4, 61; 
>> 2=x+ty س‎ 


z= کے‎ 
3 7 11 
>> m=y-x 


mM اس‎ 
1 1 1 
>< p=x.*y 7# 


= r 
@ٌ 
2 12 30 
<< p= .^2 2 


1 9 25 


ی 


N 


::M 4)i المصفوفات ءءع‎ 
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هي مجموعة من البيانات والتي يتم وضعها في صورة صفوف وأعمدةء وتأخذ الشكل التالي 


ا 


س 


وتستخدم المصفوفات في حل كثيرات الحدود ,كاها”صهم٣لاه۴‏ وفي حل مجموعة من المعادلات» كيفية 
a‏ 1 0 فوفات في برنامج الماتلاب: 

فة ريڭتابة فاصر الصف الأول»› ثم الثاني وهكذا۔ 

فمثلاً كثابةإمطفوفة مثل التالي 


م 


9 ۰ 


ولكن قبل إدخال القيم التالي» على الجميع أن يعلم بأنه يتم كتابة عناصر الصف الأول» ويتم الفصل بين أرَقام 
الصف الأول إما بفاصلة (و) ه٣١"‏ €0 أو بعمل مسافة هعهم8 بين الأرقام» بعد إدخال قيم الصف 
الأول يتم فصل عناصر الصف الأول عن عناصر الصف الثاني ( الذي سيتم إدخال قيمه) إما بالضغط على 
مفتاح ٤"٤۵٥۴۲‏ أو بإستخدام الفاصلة المنقوطة ,( ; ) ص0امعآص"ص ه8 أنظر المثال التالي 
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EnEterring the value Gf matrix 1n different trenctis‏ % ** 
By defining the Matrix A‏ % **# 
[4 ,6 ر3 ,1 ]كط < 


تم إدخال الفاصلة رالمنة انمنقوطة. 
الدلالة على إنتهاء فيم الصف 
لمدخل. وإخل قيم الصف الذي 


غو ایال اقم ولصیف زاغ رفا 2 
طعا خضل عة 


(N 


كما ان المصفوفات هي عبارة عن ترتيب معين لبيانات معينه وعادة ما تكون هذه البيانات أرقاماًء والمصفو ن من صفوف 
وأعمدة وعادة ما نقول من النظام )٠”×«(‏ حيث أن " هو عدد الصفوف و ¬ هو عدد الأعمدة. 
M [1,2,3,;4,5,6;7,8,9[‏ >> 


Matrix = 


1 
4 
7 


0 Mn N 
دن ي ھا‎ 


كذلك إذا كان لدينا مصفوفة فأننا نستطيع إيجاد الصف الثاني أو الثالث من المصفوفة. 
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Matrix@2,:)‏ >> 
ans =‏ 
6 5 4 


وكذلك نستطيع إيجاد العمود الثاني أو الثالث من المصفوفة. 
Matrix(:,2)‏ >> 
ans =‏ 
2 
5 
8 


>> Matrix(:) 


ت 
5 
ى 
Il‏ 


COIAIUVUOUANTID —- 
۹ 


أما إذا أردنا العنصر الواقع في الصف الأول والعامود الثاني: 
Matrix(1,2)‏ >> 


ans = 
2 


ونحذف صف أو عمود من المصفوفة: 


>> Matrix(:,2) = 

Matrix = 
1 3 
4 6 


ونضيف صف أو عمود للمصفوفة: 
Matrix=[1,2,3,;4,5,6;7,8,9;10,11,12]‏ >> 
Matrix =‏ 
1 
4 
7 
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12 11 10 
ونجد قطر المصفوفة: 


>> diag(Matrix) 
ans = 

1 

5 

9 


0 


<< A=]1 3 5; 2 4 6[ 


™ 
ر A=‏ 
ر 

1 3 5 

2 4 6 
<< ۸" A 

Ùy 

ans = 9 

ی 2 1 

3 4 

5 6 

< المحددات: لتكن [,»]= 4 مصفوفة مربعة من الدرجة ١‏ يعرف محدد المصفوقاة ويرمزاالهربالرمز (4)'° استقرائيا 


كالتالي: 
1. إذا كان 1= N det(4) =a, n‏ 4 
2. إذا کان 2= ۸ = ,4,0 - det(4) = a, ıa,‏ 
3. إذا کان 2 <> ”= ,,4 det(4) = >) (-1)”a,, det‏ ) ت 
j =1‏ 
مثال يوضح المحددات: ٠‏ 
A= ; 450; 78 9[‏ << 
3 0 1 
0 5 4 
9 8 7 
det(A)‏ >> 
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ans =‏ 
36 


1 
ا لاشارة لى بعض أنواع المصفوفات ذات الحالات التي وف توضكها فيا يلي 


>> x=Zer0s(3,2) 


X= 
0 0 
0 0 
0 0 
و فوفة التي تتكون جميع عناصرها من الرقم واحد.‎ ١ مصفوفة التي جميع عناصرها الواحد‎ .2 
١ ۱ 
<< x×=01€8)3,2( 
™ 


9 ر‎ 
1 1 r4 


1 1 
1 1 


3. مصفوفة الوحدة : وهي مصفوفة مربعة تكون جميع عناصر القطر الرئيسي لها آلواحد ١‏ وباقي عناصرها الأخرى أصفار. 
id=eye(4)‏ >> 


id = / 


0 0 0 
1 0 
1 


looo 
هه‎ 
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۱ غlٽ Matrix Algebra‏ : 
يعتمد فوفات على قواعد غير القواعد المعهودة في العمليات الحسابية العادية التي يتم تطبيقها على الأعداد» وسوف نحاول 


فيما يلي توضايح هذهٍالقواعد بقدر الإمكان: 
< الدوال 2 فوفات : 
1. د وهي تقوم بجمع عناصر كل عمود من أعمدة المصفوفة كل على حدة كما في المثال: 


>> x=[1,2,3;4,5,6;7,8,9[ 


س حب ي 
o Mn‏ 
دنا ى ضا 


J 
>> A=sum(x) 


A= 


12 15 18 


>> A=sum(x') 2^ 9 


2. الدالة x>ه1:‏ وهي تقوم بعرض أكبر رقم موجود في كل عمود من أعمدة المصفوفة 


>> B=max() 


| 
: یر‎ 
@ 
<< Ny 
B 


>> [C,D]=size(x) 


B= 


3. الدالة 5126: تقوم هذه الدالة بعرض أبعاد المصفوفة كما في المثال : 


C= 


48 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


< إجراء العمليات الحسابية على المصفوفات: 


7 


>> A=[1,3;5,7]; 
>> B=[2,4;6,8]; 
>> C=A+B 


1 الجمع:تتم عملية الجمع بجمع كل عنصر من عناصر المصفوفة الأولى مع العنصر المناظر له من عناصر المصفوفة 
J‏ الثانية كما في المثال: 
0 { 
1 4 9 
1 


ُښ 
2. رج ر صب ضع بع کن رسن جار مرق الأولى مع العنصر المناظر له من عناصر 


المصفوفة الثانية كما في المثال: 


/ 


3. الضرب: تتم عملية الضرب بضرب عناصر المصفوفة ببعض كما في المثال؛ / 


ي 


4. رفع المصفوفة إلى قوة(أس): كما يمكننا رفع المصفوفة المربعة إلى أس أو قوة كما في المثال: 
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50 


مثال(1) : 
ارسم الدالتين التالية بنفس الرسم 
الحل: 


يظهر لنا الرسم التالي: 


مثال(2) : 


ارسم الدالة 2^×=ر , x=-4:0.1:4‏ ؟ 


الحل: 


يظهر لنا الرسم التالي: 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


أمئلةللد وال 


0.5 


رسم الدالتين × ١او‏ ” ×= رر,×S‏ 


J =X COSX YJ; =X SINX,X =-2:0.1:2 


><> x×=-2:0.12; 


>> y1=x.^2.*cO0s(x);y2=x.^2.*sin(x); 


>> plot(x,y1); 

>> hold on 

>> plot(x,y2); 

>> hold off 

>> xlabel('x-axis') 
>> ylabel('y-axis'") 
>> grid on 


>> x=-4:.1:4; 
<>< y= .۸2; 
>> plot(x,y,' 


اعداد عصام سرحان ذیاب 
راسم الدالة y=x.^2‏ 


مثال(3) : 


¢ z2 =2xy (x? +y for x =1:0.1:3, andy =1:0.1:3 ار لىإلة‎ 


الحل: @ 


>> [x,y]=meshgrid(1:0.1:3,1:0.1:3); 


<>< 2=2*x*y/)» ^2^2; 
>> surf(&,y,Z); 
>> xlabel('x') 4 


>> ylabel('y') 
>> zlabel('zZ') | 


يظهر لنا الرسم التالي: 


z =2y /)7 + رسم ( ر‎ 


>>contour(x,y,Z) 4 ۸A 
>> xlabel('x') 


و << 
@ 
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ll 


» 
٠‏ مخطط الدالة (7 ر + 7 )/ ر×2 = z‏ 
C/N‏ 
مثال(4): : 
ارسمي الدالة ( ×)«ذء,(»)«ءهء وحاصل جمعهما وحاصل آلطرح والذالتين مع بعضهما في نفس الرسم؟ 
ُ 
الحل: 


x=-10:.01:10; O0) 


y1=sin(x); 
subplot(3,2,1) 


plot(x,y1);xlabel('x');ylabel itle('sin(x)') 


ف 


7 


subplot(3,2,2) 


۶ 
y2=cos(x); 
plot(x,y2,'r');xl pabey orineceose 


subplot(3,2,3 


plot(x,y1+ 'J;xlabel('x');ylabel('y');title('sin(x)+cos(x)') 


. 
9 


y4= 


subplot(3,2,4) 
plot(x,y1,x,y4);xlabel('x');ylabel('y');title('cos(x)-sin(x)') 


y5=sin(s); 


y6=cos(x); 
subplot(3,2,5) 
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2 


الحل: 


2 


X 
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plot(x,y5,'r',x,y6,'k');xlabel('x');ylabel('y');title('sin(x) and cos(x)') 


sin() cos(x) 
1 iî ۹ e 1 7 0 
| 1 1 / ( / ١ ا‎ ۱ 4 
> O 0 ^ / N x=of \ f f 
e E i OES 
1 % ب 8 سا ا ا‎ 
140 5 0 5 10 10 5 0 5 10 
x x< 
sin(x)+cos(x) و‎ cos(x)sin(x) 
۸ 7 e 
1 % 0 0 ك‎ 
Sê AN FN AS > 0 I ١ 
ر‎ 7 i ا ا کی س‎ 3 
5 0 5 0 o ® 0 5 10 
x< x< 
sin(<) and cos(x) 
IS FI LIS 
AANIANIAN 
NG 
-1 ا ل‎ A 4 ا‎ 
140 5 0 5 10 
x< 
c٥۸)۸(,ک1‎ ۸)» ( رسم للدالتین‎ 
pw 
ر‎ 
# 
" 
2 
R 
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ا 


>> [X,Y] = meshgrid(-8:.5:8); 
>> R = sqrt(X.^2 + Y.^2); 


>> Z = sin(R)./R; 
>> surf(X,Y,Z) 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


:)6( مثال‎ 
c=repmat(5,4,6) 


9 @ ج 


5 5.5 5 $ 5 Ay 
5 5 5 5 5 5 (N 
5 55 5 5 5 1 
5 5 5 5 5 5 
A=[1 2 3 4 5] 
Sum(a) 
sum(a) 
ans = 
15 
( ۱ 
1 
7ُ 


:)7( مثال‎ 
d=]2 4 8 10 12[ 


d= 


2 4 8 10 12, 


<< e=]1 31 6 


e= 


4 o 13 


1 1 1 -1 -1 
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arc tan, ArC COS, ArC sin 


4 @ _مثال‎ 
. 
y=1:0.1:10; 
>> plot(y); 


>< x×=0:0.1:10; 
>> y=san(); 

>> y=sin(x); ا‎ 
>> plot(x,y); 


<< x×=0:0.1:10; گے‎ 


>> y=sin(%); by 
>> Z=c0s(); 
>> w=[y;7]; 


>> plot[y;w]; 
plot(x,w); a 


:)9( مثال‎ 
6 ۹ 
ا‎ 
>< ES 8 i pil) 
LI FEY 
B8 4 
06 1 
O4, 
2 
0 ست‎ ۱ 
أ‎ 
A4 
“6 ۱ 
08 1 
0 1 1 7 1 EE) 
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mesh 


مثال (10): @ 


>> mesh(peaks); 
>> [xy zZ]= peaks(100); 
6 


>> figure; 
>> mesh(x,y,2); / 


[x y z|=peaks(40); 
meshc(x,y,Z); 


% :)11( مثال‎ 
x,y,Z]=peaks(30); 0 


>> surf(,y,Z); 
>> xlabel('x-axis','fontsize',11); 

>> xlabel('y-axis','fontsize",11); 

>> xlabel('z-axis','fontsize',11); 
title(ISSAM SERHAN DY 


/ ر‎ 
A. 


ISSA SERHAN DYAB 
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:)12( مثال‎ 
x=linspace(0,10,100); @ 
>> y=cos(); 
>> [x y]=meshgrid(x,y); 
>> z=sin(x).*exp(-0.3.*x)./(cos(y)+2); 
>> mesh(x,y,2); 4 
y7 
7 
۹ :)13( مثال‎ 


>> x=linspace(0,10,1000); 
>> y=cos(x); 

>> [x y]=meshgrid 
>> z=sin(x).*exp(+0.3. cos(y)+2); 
>> mesh(x,y,Z 


N 
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Fplot 


مثال (14): / 


fplot('sin(x)',[-pi,pi]) 
>> fplot('sin(x^2)', [-pi,pi]) 


1 N 7 ۹ أ‎ 
Mn û 


9 | 1 | 1 | 1 
pr‏ / 1 
ر ر | 


ا ده 


ذ 
ےن 
is‏ 
ی 
E‏ 
a‏ 
اك 
ات 


مثال (15): 


fplot('sin(x)*cos(x)',[-pÎ i]) ر‎ 


>> grid on 
>> help grid 
GRID Gri S. 


GRID ajor grid lines to the current axes. 

1 réêَmoves major and minor grid lines from the current axes. 
D R toggles the minor grid lines of the current axes. 

G by itself, toggles the major grid lines of the current axes. 


GRID(AX.,...) uses axes AX instead of the current axes. 


GRID sets the XGrid, YGrid, and ZGrid properties of 
the current axes. 


set(AX,'XMinorGrid','on') turns on the minor grid. 
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See also title, xlabel, ylabel, zlabel, axes, plot, box.‏ 


Reference page in Help browser 
doc grid 


مثال (16): ) 


clc 
<>< x=]1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| ت‎ 


X= 


گے 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
y=[]2:2:120[‏ 
ج 


Columns 1 through 14 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 R/ 26 28 
Columns 15 through 28 : 


30 32 34 36 38 40 42 44 0 52 54 56 
Columns 29 through 42 

58 60 62 64 66 68 70 72 78 80 82 84 
Columns 43 through 56 

86 88 90 92 94 96 _98 100 102 104 106 108 110 112 
Columns 57 through 60 


114 116 118 120 


length(y) / N 
ans = 


60 
Plot(y) 
N 
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مثال (17): 
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/ 


و 
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العناوين وضهورها 


f r 


یسا = | ا س | | e e e | > n‏ نا 


dyaila university 


ainfeos() 
ا‎ e 
im mm 


title('dyaila university") 
xlabel(ISSAM SERHAN’) 
>> ylabel('sin(x)cos(x)') 
<< 
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0 
MATLAB Issam serhan dyaib 
wr 
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تمرین (1 


x = linspace ( 0, 10*pi, 100 ); 


y= exp (-0.1 * x ).* sin (xX) 
plot (x,y ) ۴ 


hold on 


plot (x, exp (-0.1 * x) ) 
plot ( x, -exp (-0.1 * x) ) 4 


hold off 


35 30 2 ل21 15 10 ۰ 1 
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2 
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تمرین (2 


x =2 * pi * rand (10,1); 
x = sort (X ); 
y = sin (x); 


xx = linspace ( 0, 2*pi, 100 ); 
yy = spline ( x, y, xx ); 


plot ( x, y, '*', xx, yy, 'r' ) 


1.5 


ی 0.5- 


ل 
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تمرین( 3 


x = linspace ( -2, 2, 10 ); 
y = x.^3 - x.^2 - 2 * x; 
XX = x; 
yy =y.* (1.0 + 0.5 * randn (1, 10)); 
plot ( x, y, 'b*-", xx, yy, 'ro-' ) 


1 


: © 


3 
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تمرین (4 


x=0:0.1:2; 
taylor = x - x.^3 / 6; 
error = taylor - sin ( x ); 
errorbar ( x, taylor, error ) 
1 
0.9 


0.8 
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تمرین (5) 


t= 0: 0.1: 2*pi; 

x=t.* sin (3 *t); 
y=t.* sin (t).* sin (t); 
plot (x,y ) 


1 


4.5 


ت 


٤ 0 
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9 


د 
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0( تمرین‎ 
x = linspace ( 0, 2*pi, 100 ); 
subplot ( 2, 2, 1 ), plot ( x, sin(x) ) 
subplot ( 2, 2, 2 ), plot ( x, sin2*x) ) 
subplot ( 2, 2, 3 ), plot ( x, sin(<+2) ) 
subplot ( 2, 2, 4 ), plot ( x, sin(x).^2 ) a. 
٤ ۱ 
yy 
1 آ‎ 
0.5 0 
0 گے‎ 
-0.5 - 
2 آ-‎ 
0 ۳ ٣ 8 0 2 4 GB 8 
1 1 
(MN 0.8 
۰ 06 
1 
0.4 
0.2 
1 
1 ۳ 4 B 8 0 ۳ 4 bı 3 
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تمرین (7 


theta = 0 : 0.1 : 8 * pi; ۱ 
r = theta + 1; 
x=r.* cos ( theta ); 
y=r.* sin ( theta ); 
plot (x, y ) 


theta = 0 : 0.1 : 8 * pi; 
r = theta + 1; 
polar ( theta, r ) 


271 
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ی 
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۰ 


تمرین (8 


y = rand (1000, 1); 
y= fix (20 * y); 
hist ( y, 20 ) 


y =randn (1000, 1 ); 
hist ( y, 20 ) م‎ 


ih. 


F0 


B0 ۶ 


0 


40 


30 


ل2 
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9( تمرین‎ 
1 
Continents = [ 88, 33, 22, 33, 7 ] 4 1 
pie ( Continents ) 
4% ٤ 
1 7 
7 
48% 
12% 


) ن 
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9 
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تمرین (10 


axis ( [ 0, 1, 0,1] ) 


x1 = [ 0.0, 0.5, 0.5 ]; 
y1 = [ 0.5, 0.5, 1.0]; 
fill ( x1, y1, 'r' ) 


hold on 


x2 = [ 0.75, 1.0, 0.75, 0.5 ]; 
y2 = ] 0.0, 0.25, 1.0, 0.25[; ید‎ 
c2 = ]0,0,1 |; 2 

J: 4 ۱‏ و 9و [ 


fill ( x2, y2, c2 ) o4 


CA 
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اسر یں 


713 


x = randn (20, 1); 
y =randn (20,1); 


scatter ( xX, ¥ ) 
2 
1.5 
1 
1.5 
0 
-0.5 
0 
آ2‎ 
0 
-1.5 
2 - 
- 1.5 ۶ 


9 
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تمرین (12 


x = [ 1.0, 2.0, 2.0, 3.0, 3.0, 2.0, 2.0, 1.0, 1.0, 0.0, 0.0, 1.0[; 
y = [ 0.0, 0.0, 1.0, 1.0, 2.0, 2.0, 3.0, 3.0, 2.0, 2.0, 1.0, 1.0[; 
fill (x, y, '') 


ید 2.5 
1 


8 


0.5 


1 .5 1 1.5 2 2.5 
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15 


x = randn (20,1); 
y =randn (20,1); 
scatter ( xX, ¥ ) 


hold on 
k = convhull ( x, y ); 


plot ( x(k), y(k) ) 


9 


ی 
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تمرین (14 


76 


x = randn (20, 1); 
y =randn (20,1); 
tri = delaunay ( x, y ); 
[ ntri, ncol ] = size ( tri ); 
tri(:,4) = tri(:,1); 
scatter ( xX, ¥ ) 
for i = 1 : ntri 
line ( x(tri(i,:)), y(tri(i,:)) ) 


end 
1.5 
1 
0.5 
0 
-0.5 
1 { .% 
-1.5 
4 

ل 

٣) ۶ -1.5 1 
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x = randn (20, 1); 
y =randn (20,1); 
voronOi ( x, ¥ ) 


۳ 


7 


9 


2.5 


او 


آ ‏ س وھ س 


ن 
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* ي و 


تمرین (16 


[x,y] = meshgrid ( 0:0.2:2, 0:0.2:2 ); 
u = cos(x) .* sin(y); 
v= sin(x) .* y - log(x+1); 
quiver ( xX, ¥, U, V ) 


2 


س نے چ ي 
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تمرین (17 


x =2 * rand (121,1); 
y =2 * rand (121,1); 
u = cos(x) .* sin(y); 
v= sin(x) .* y - log(x+1); 
norm = sqrt ( u.*u + v.*v ); 
indx = find ( norm ); 
uindx) = u(indx) ./ norm(indx); 
v(indx) = v(indx) ./ norm(indx); 
quiver ( x, ¥, U, V ) 


2.5 
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تمرین (18 


[x,y] = meshgrid ( 0:0.2:2, 0:0.2:2 ); 
u = cos(x) .* sin(y); 
v= sin(x) .* y - log(<+1); 
startx = [0,0,0,0,0,0,0,0,0,2,2,2,2,2,2,2,2,2|: 
starty = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,1,2,3,4,5,6, 7,8,95; 
streamline ( x, y, u, v, startx, starty ); 


0 
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تمرین (19 


load ( 'nodes6.txt' ); 


load ( 'velocity6.txt" ); 

x = nodes6(:,1); @ 

y = nodes6(:,2); 

u = velocity6(:,1); 

v = velocity6(:,2); 4 

xtab = reshape ( x, 5, 13 ); 

ytab = reshape ( y, 5, 13 ); ۱ 
utab = reshape ( u, 5, 13 ); 

vtab = reshape ( v, 5, 13 ); 
xstart = [ 0, 0, 0, 0, 0, 0]; 


ystart = [ 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0]; گے‎ 
axis equal bı 
streamline ( xtab, ytab, utab, vtab, startx, ari: 

hold on; 

k = convhull ( x, y ); ك‎ 


OE y(b), 'r' ); % 
hold o 1 
ر‎ 
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82 


[x,y] = meshgrid ( -5:0.2:5, -5:0.2:5 ); 
Z=9 * x.^2 +16 * y.^2 - 144; 
contour ( X, Jy, Z); 
axis square 
axis equal 


5 
4 
3 


2 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


تمرین (21 


[x,y] = meshgrid ( -5:0.2:5, -5:0.2:5 ); 
Z=9 * x.^2 +16 * y.^2 - 144:; 4 


surf ( X, J, Z ) 


83 


Mh 


اعداد عصام سرحان ذیاب 


برنامج متحرك (أي خط بياني متموج ويتحرك) 
nframes = 51;‏ 


x = linspace ( -12.0, +12.0, 51); 


for i= 1: nframes / 
t=2 * (i-1) * pi/ (nframes - 1); 
y = 5.0 * cos (2.0 * x/12.0).* sin (t ).* cos (t+ 
plot (x, y ) 
axis equal 
my_frames(:,i) = getframe; 4 
end 


movie ( my_frames, 2 ) 
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تمرین (23 


x = linspace ( 0, 2*pi, 100 ); 
y = sin(%); 
id = plot (x, y ); 
set (id, 'Marker', 'o' ) 
set (id, 'MarkerSize', 15 ) 
set ( id, 'Color', 'Cyan'" ) 
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